Projeto 1 — Uso de BESS para Mitigacao de Curtailment e Suporte Operacional em

Sistemas de Poténcia com Alta Penetracao de Geracao Renovavel
Duragao: Outubro/2025 — Julho/2027

1. Resumo e Justificativa

O aumento da participagdo das fontes eolica e solar na matriz elétrica brasileira tem provocado situacdes
recorrentes de curtailment (reducdo forcada da geragdo), especialmente em regides como o Nordeste. A
instalagdo de Sistemas de Armazenamento em Baterias (BESS) em pontos estratégicos da rede de
transmissdo pode mitigar esse problema, permitindo: a) absorver excedentes de energia renovavel em
periodos de baixa demanda; b) liberar geracao renovavel quando houver capacidade disponivel na rede; c¢)
prover servigos ancilares (regulagdo de frequéncia, reserva de poténcia e controle de tensao). Assim, o
projeto busca investigar o papel técnico e economico dos BESS na otimizagdo do despacho renovavel,
reduzindo perdas de geracdao e aumentando a confiabilidade do sistema.

2. Objetivo Geral

Avaliar o impacto técnico, econdmico ¢ operacional da implantagdo de sistemas BESS em nivel de
transmissdo para reducao do curtailment de geracdo eolica e solar, com suporte a estabilidade e aos servicos
ancilares do Sistema Interligado Nacional (SIN).

3. Objetivos Especificos

- Modelar sistemas elétricos de transmissdo com alta penetracdao renovavel, considerando restrigdes de
fluxo e despacho.

- Simular diferentes estratégias de controle e despacho de BESS para absorc¢ao e liberacdo de energia
renovavel.

- Quantificar o potencial de reducdo de curtailment com diferentes tamanhos e localizagdes de BESS.

- Avaliar o retorno econdmico da operacao (arbitragem + servigos ancilares + reducao de perdas de receita
das usinas).

- Discutir implicagdes regulatorias e de mercado para remunerar o uso de BESS como mitigador de
curtailment.

4. Metodologia

Etapa 1 - Modelagem da rede e das usinas renovaveis: Uso de modelos-padrdo IEEE (39 ou 118 barras)
adaptados com dados representativos do Nordeste brasileiro; Inser¢ao de usinas eolicas e solares com perfis
reais de geracdo (ONS/CCEE).

Etapa 2 - Simulaga@o do despacho e restri¢des: Identificagdo de periodos de congestionamento e curtailment;
Modelagem de BESS em diferentes barras da rede de transmissao.

Etapa 3 - Estratégias de operagdo do BESS: Controle baseado em estado de carga (SoC) e sinal de
congestao; Estratégias de otimizacdo econdmica e regulatoria.

Etapa 4 - Analise economica: Avaliacao do custo-beneficio da instalacdo do BESS; Modelagem de receitas
provenientes de reducdo de curtailment, servigos ancilares e arbitragem.

Etapa 5 - Andlise regulatoria: Discussdao sobre modelos de remuneracdo possiveis no Brasil (reserva de
capacidade, mercados de flexibilidade, etc.).

5. Resultados Esperados

- Modelos elétricos e econdmicos representativos de sistemas de transmissao com curtailment.
- Avaliacao quantitativa da redugdo de curtailment obtida pelo uso de BESS.

- Proposta de critérios de localizag¢ao e dimensionamento 6timo do armazenamento.



- Estudo de viabilidade econdmico-financeira do BESS como mitigador de restri¢cdes de rede.
- Relatorio técnico com recomendagdes para politicas e regulagcdo no contexto brasileiro.

- Publicac¢ao cientifica

6. Cronograma

Etapa

Periodo

Descricao

Revisdo bibliografica e coleta de
dados

Out/2025 — Abr/2026

Revisao sobre curtailment no Brasil e
experiéncias internacionais

Modelagem do sistema elétrico e das
usinas renovaveis

Mai/2026 — Set/2026

Construgdo do modelo com restrigdes
de transmissdo e despacho

Insercdo e simulagdo de BESS

Out/2026 — Abr/2027

Testes de diferentes tamanhos e
estratégias de controle

Analise econdmica e regulatoria

Mai/2027 — Jun/2027

Avaliagdo de viabilidade e discussoes
sobre modelos de remuneragdo

Consolidagdo dos resultados ¢
publicacdo

Jun/2027 — Jul/2027

Redagdo final e submissdo de artigo
técnico-cientifico




